ICS 27.010
CCS FO1

DB35104

Na (Z2&K%E®m) 758

DB 5104/ T54.2—2022

—

/

TREBUERARRSE £ 2 #f497r: MWHLARS

2022-01-18 %1 2022 - 02 - 18 =Ljie

*ss**gzﬂsﬁ_jﬁ_jiﬁn/——FanE% % ?ﬁ






DB5104/ T54.2—2022

]l

R

ARSCAHZIEGB/T1. 1—2020 (FrifEAb TAESI 28 18070« Fn v Ab SO RO S5 A RS BRI ) F 0

AR AT AT E BRI .

AR AT AT E BRI .

A E R TR B AEBUNER BT TR =]

KRS S E AL BT B BEAEIAR H o R 2 AR IR A UINE et =, %
BACE AT REIA RBHCA PR A7

RSO EERREN: WKA L KRR PG B RN PPRZE, SREUR. I &5t
T AE L ORER. R B SRR, .

RS UK 5 AT

of






DB5104/ T54.2—2022

REBUSRARIME 2 2 87 : NALESR

SeE

$ﬁ@ﬂ%?lﬂﬁﬂ@%ﬂﬂ%%%%ﬁ@ R T BUEE R K KWL ARG S AU BeRCH

N BUEHORERAE. BUGESEHE. BuE SOR e S A B

A RS T T BRI X Tk XUBL 5 487 RE B50E -

2 MMsIAxH

B AR R P S I SR AR S T A AR SO e AN T R 2 R L E R 51 S

% H 3 LR AR IE A SO o AN FIII 51 SCrE, ol iR (RIS FTA B G T4
A

GB/T 3956  HLZ% (1) Sk

GB/T 10178 Tk XML B3z AL

GB/T 12497 =MD HHNEIFELT

GB/T 13466 Ay AL RNl R, BRIELNL) RALTFEITEN
GB 18613  FLBNALAE AP 2 1 M RE 5L

GB 19761 it AL AE 2B 2 1H S RE 54

3 AIBMZEX

3.1

3.2

3.3

3.4

FHIAREANE SGE T A3

XA
— R OR R AR IE SRS (1 e Fe HLI -

i

'QE_‘
AR AHLEE B A T A 24 O KUE

ASEDP
VIR et E 1PN TE PO AR

wE P



DB5104/ T54.2—2022

FEAE TR 7 il i (KU T ) AR
E: ZEVRRIEM, WA iE.

BIES Po

A0 R 2 A SRS T4 R AT
E: R TIRRALIEHE APa.

3.6
R#EE P,
I HAUE N RMLE 75 28 Bk R BB IE R XANLEN 2 2

RAEE A,
BEIE A I i B U R . TSRS B m] R R

M RIZE P,
RIS A XA SN s 4 REORT o

EEALBIANINER A

HLOR B0 B 1 B AS AA Th =
3.10

RS Ry,

RHLRAT 25 AP A DR 2 L
3.1

BEALER 1,

HUHLSR H DR S LA A TR Z L
3.12

RENHIDHER 7,

HUHLS KN BRI 2%« IR 2%+ MU S5 AL 30 AR B RCR
3.13

RMAZLDEE 5.



DB5104/ T54.2—2022

BRI RHLRGRCR, KRB EXIhR S BB R AT R 2 .

4 RHZGSHENE

4.1 iR ER

411 XRBURIBATSHATN, NSRS RWUE AR 7= 2R . A R ERER R I, XL
Jy N 2 A RGBT BRI AR RIS

4.1.2 A SPUBK SR R AR, TR S AN (8] A BEAT 2 O R, AT AT S
HK.

4.1.3 K. URSE R E KA IR E L GB/T 10178 $44T

4.1.4  DNETHNATEAHR s e, WOeHE TR 45847 52 H i JCI o, W=t R
A RH LV E B3 BT 36 = T A LS HEAT A U

4.2 EHRREHNE
4.2.1 WMEITER

FRFEE (B « SR B, Em QG T, ek S
4.2.2 EHHNE

4.2.2.1 RMERNLIES), WEASIRIATEEFAT T, X0 KR 7, & OB ST )AL iE
1 (>1.5D, D NERR) A O5D) HAWFRMESEmNE, BEENEXPLERE, WEAE K
1A 34 SN WS 5 KL 18] R 450 R AR S R 5 1) B4 R AT TH B, DUS S KL
JIHTI B R 2

4.2.2.2 RHLRGMEEET XML D k%,

4.2.2.3 IR AU REGE HEE B XLIEEET (51, 6D) A E (OBD) W& I, P& A7 S
BT ORI LS RANAR T E -

1—— UL 1T

2—— AL H 1P T

3—BEIIHA A, 1-3 BEE AT 1.5D
4——H MR A, 2-4 BEESAS/NT 5D
5—— LA

1 EAONENERERE

4.2.3 RERINE



DB5104/ T54.2—2022

4.2.3.1 RERE

TE T A A RO TR L, TSR, FAR A P A AR T R R . 12O VE T R TR
B H ARG, D ZHAT A0 LA E B AR AU 52 I [ Sk 6 2 1 F

4.2.3.2 EFEEZX

HZERE (AU SO B WIED 7™ A2 i R 22 AN R I (8] ~F- {8, TRl ST XEH —
SE LR B A [ A T XU

4.3 RERNE

4.3.1 ETEHILEEE, RO — ek, DUETERZ L, NRRATE, EALEE S EIA
AREERERE RNGE S AR RS

4.3.2 WUERAREW R ERESR, PRSLMNE T RENKTER L, FEAMEE 100 mm BUXGE B2 1/3
A CRUEBUNED o

4.4 EEEERINE
4.4.1 MZEEE

XL i 78 AT S H R, BRI A2k P 4R AR . AR, &
TR, AR TP RS, B 5

4.4.2 MEIER
FLAE R E A A Th A DR BN & DhRe I TR . 2 DIREFERER T AT 25 .
4.4.3 EEERINE

4.4.3.1 ZRTRHLLAE R, 0 ISR XL AR . AR AT E XS] L
BN ThZR K7 2RV RBLAR SRR

4.4.3.2 WE BTN BT RLAR 2o, A5 ANRET AL, N AESEIT B ATL R A TE LA
BEATREN o 5 KRR EIE S 2 PR SRR TE N LA AN T2, Sl s e L .

4.4.3.3 HWEEMNESENOEHEE U R 1. AIhThE P hZFRFE cosp. IR MR,
5 RHARZTEEBUESIE

51 RWARGHER
51.1 EHIESAILIR
WRYE L RES BN R, #2250 (D) T RWLECE BALR AT

A
U—Iafr s, AN IRRR(V);



I——IZA T, AN R(A);
DR
5.1.2 KIhE (B5HFE)
AR RUBLE g S B il o, 4% 23 200 (2) TH B AL AT 2.

p__ 9"
360043000

cosQ

EVCER

Piq

RALAZIZ . I, BT LKRW):
O—NRWIBITIE ), STt O&EZE, BACHM(Pa);
W——RHLisAT i &, HAL YL KBRS (m/h).

5.1.3 RAHLRGHE

R AL AT KRB RGN R, 42430 Q) iR XN R G 245

P

R RN

P

r

5.2 MWERIEEIE
5.2.1 IPMIAINEMEE
5.2.1.1 XTHAENE fFE L LA Lim i, MEHEATEEIE.

5.2.1.2 XTI A BRI, DA% RC R 2 f b L 1 24,

XML,
_pp L IHh
* TS Ty,
A
Pxs——HHLRBC AN A, AT FLEW);

p——HIBHER, PRI T 5 2K AT K (Q mm?/km);
L—— SR KR, ALK m);

S—— LRI, AR K (mm?);

T— R PHR S W B (2R L 234.5°C, R4 228°C);

t——SEM GRS, BN ICEE (°C);
f——H IR (20 C).

DB5104/ T54.2—2022

(3)

XA DR AT



DB5104/ T54.2—2022

5.2.1.3 TMAF=HELS KD NS 2 FiSik, BIERBSHELRGMT . LEHRMR. KEKE. H
B R ATIR T, NAFE GB/T 3956 FIRLAE «

5.2.2 FXINEHHFNREIEIE
5.2.2.1 SERRRUEH SRR FAFE, BEE, TAEEBK, A% E ST K% AT
BAKER. MARERESEEHARG) HHES:

_BZO3T8E, e

p= -« (5)
R(t +273.15)

R
——PRFR B b 2 EURAE, B R S (C):

P KAUE, H9 F i (kPa):

FRPHUKEE, 6T HKPa);

T AR ERR=287, AN BT SR (kg K]

5.2.2.2 X hRAERIHEABURE RGP, AR (6) LT, WAHEMRIRE P 0 RRE A

Py

6273 HP+Pjy .......................................... (6)
273+t 101.325

P =Po

i

p——MRRIREE P SR, AR T 30800 5 K (kg/m?):

FRE SRR . B 1.29kg/m?, MR FEEL 1.30kg/m®;
P——U KRRy, BERAE N 89kPa;
Py——IR S, 8RN T (kPa);

t—— SR C, BACARICE(C).
5.2.3 BIERNMKNRGEHE 1, BAR () T

Py

S S .
po (B=P))
5.3 ATREMEMFY
5.3.1 RWLRGZHEHE
ML Z G 0 3% a7 (8) 15 :
1 g e .

EVC R



DB5104/ T54.2—2022

ne——MRHLRGHUERFE, %;

ne——RHLEUE R, %

ne—AENHUIBUE B . HHZ Hfesh, NAZ AR IR,
ne——FHLHE R, %.

5.3.2 KWLARGRFEHE

5.3.2.1 HR¥E GB 19761 MxE, WHLAERUAANART 2 HAER, BoE ML S EERAL R S5 R B R a2 —
PBERK -

5.3.2.2 NRWLRGRAEHAEL GB/T 13466 4T, HIETENE 1.
x®1 RIRGHERFELCDER

e = RHETT R/ BUE
n,> 0.851, BATADT A&
0.8517,=n£=0.71, BATEH A&
n£<0.71, BATAREDT R UE

5.3.2.3 1% GB 18613. GB/T 12497 #lE, HHNLLEEBCRANALT 60%. 7E B3 ME LR 2 25 A e UM
BUF, AT LGB AL R EIR S B LATUE B LR A B LI TARIRAS, B N R 35%8 T IR4
GrAEFYEE, N XML ARG BB T R OE . LA SRR AR (9) i

L e, (9)

I, =———
1.732U cos ¢,

Hefr

L—— R Th S A€ Th A4 K BB 1L 1A RO, AN 255 (A).
Ea AR (9) AT L) R RO RE FAR T B LVAUE Dy R HE IR A Rob i, T HE apLis 2 B4t . KALA
BB THEAT IR T R A2,

®2 RHEEBRNEFSITHELSR

H)5E = RBEUF R
n,< 0.6 BIT ARG XL e U
I, < 0.651 BIT ARG XL e U

Bb: 1 ENERERR TNV RO LN UEUE i

6 R ARRBUERAREZ RGN

6.1 XTXHLFHITHE

6. 1.1 ARYEAI KPR SERR 4 B AR, 456K 1 AR, S RBUBITAEE, WSR3 e 3T
REUAIL, 32643836 A2 e K XU B0 I s 7 3 2 i vy AU B %) I IR P 2R o IRV i s A2 250
[FIRHL R G IS AT RE RS KALAE BERCLLAEIA £ 0. 85 LA .




DB5104/ T54.2—2022

6.1.2  RHLEEH s J )
6.1.2.1  RERHATRER =SB S SURFE =, A AR AR 7= 8 R 05 FE 7 i
6.1.2.2 fFHFEIRBEHL;

6.1.2.3 HUEJa M RWLEHAZ, TR AT MHLE, XL 2R IEREAN BT 2, 38 G719 B S5OE 1 1)
i ] 52 7 M A 7

6.1.2.4 PHUEWAGHE: MPARA RSN, FERANA, BT ol 1% |
NS N S

6.2 NEEBRNAITENBE

6.2.1 ARFEMIMXHBLU 2 St 5 KRHLRGAAAEAR THUBAT SN, LOVE R E ARG AT R
AR AN L 20% 0 HAR TOUI [R]AGE L 30% T, TN S 1 06] il 42 A ALEAT AR R S 50 » AR NG 7
BOEUUER MR, BT PR SRIRER ORI XL RS 2% 43817

6.2.2 FHRWHLARGNZTHIEAT, FRESEE 5l @77 U ANLIE T2 iR s
R, BAIRA A RE RO, W oA A AR R SEEL T RE ML A A T RE -

6.2.3 BHBGEAT SN HEIR, SUE 5 XL R SR 2R B I NS AR, 380V HL R AR HL
SR AR R 5%, 6kV. 10KV HE T 28 % B R R 1 T i AR RN 4%.

6.3 EEEREBIAR

6.3.1 IRAZHAESKIINE, 456K 2 MRNLEEBEHAERYE, ARSI AL, BEXXILARS
Fo s LT T RESUE, JERC R R 1T RE M O AR IR B B AL

6.3.2 HHLIEAT HIRARYE A SO 5. 3. 2.3 AR (9) B IE NN BB, & AL BB R AR T i pLE
SE FLIALAY 35%, HIE LIS AT ANZRGE, NIERCE REFEm] . Y RE s R LB R B bl 5 LA R0
PR T HALAUE U 35%, HIE BNLISAT ANEHE, BOGBCE sedehl. 39 aem R LB AR IR s F L

6.3.3 RN ARG AATEITRERE S, A XHLRGNER THEAT, T REckis Jm il s 7 0REAR X
(]8T o U SN o - 2 S8 L i P e S o = U 0 I BV U i PSS R ANE S
ARCTRE

6.3.4  HUHLEGE AN bR EA ABL, (LA LB SR R AT, AT B2 R 5 5 ey
BLEH R 54— B A B R LSRR T I LIS, 36 T O I K 8D 57

6.3.5 FREFEH]. FRCEALKISOE R A SRR . EEUAITIRE, AR IR LA LR IF R LTI A R A
A5 HL PH 55 B2 T S B A LA o

6.3.6 EXNN ARG TREBCEIFET, HOREARARA—%, WA RURAIM 2 &Ll k.

7 RARRBESRITE

7.1 KERIEH

711 BUERTHRA RWLRGE Sy RN, SiET7 5 M RE AU B T

W



DB5104/ T54.2—2022

7.1.2 P& TR AN D I = A DY R R DU RN 4%, AELE R, e IR RE
R, VRO SOE T R R I SR A B, RO TN

7.1.3 BUERTPTAEIR. MER. AU R, RN SENEEIE, SustHRTT MBI IE R A
PR HEBEASERIR G RIE FARR S . KWL ARG B0E AT S EiA R I A

7.1.4  FBLRGER T HTh R AR (10) i 5

Prqsz;_m .......................................... (10)
T
i
Pq—— UG RT AL A DIThE, BANT FTL(KW);

f—— R
Wi Wav B0 BRI WIRAG . KRBT G S, AT R (kW-h).
R, AN/ (h).

7.2 BEREH

7.2.1 BUEJE R HRWLRGE Sy AT, SOETr 5B RO B TN . LRGN
THIsAT, FResoE Jrilad i s s R T e e . e fe s e, #iRd e g s
Oty T B0 AR A I R VA S I AR 55 RE RN A T e, o e«

7.2.2 PUE )5 AL RALECHE D I = A DR DL R &8, fELEREREFIIN, 1eRE IR
B, AT ECE T R K E R, U7 T A

7.2.3 HBUEEPTAEIR. MER, AURER. RN SENERIE, SUEMCTT MBI R,
PR HEBEASERIRGRIE FARS S RHLARSGB0UE 5 S H AR WL B,

7.2.4 RBLRGHUE TR AR (1) iHH

EVC R

Po——H0& Ja LT EIA IR, AT BL(kW);
Wi We—208E Ja R R MG . ZIEBATR A DR, AT O (kW h).

7.3 TIREBRTREMERIERE
7.3.1  IRAESCE AR BT D R FSOE AT A MR R T RER
7.3.2 HU&JERRE « WROTTRERE T A (12) T

A A A L R (12)



DB5104/ T54.2—2022
7.3.3 HUERIEEL ¢ P9I REERAR (13) 15

R _R’h
S :q—éoo% D N RD)

r

rq

10



DB5104/ T54.2—2022

Mt & A
(ERHME)
R AF USRS M AIAR

KB G s /i 250 AR

AL GUE R
T H B 44 PR
HiReshs (FRJ7)
WEETT (21
KLY A
BUELS (kPa)

BT (kPa)

HUERE (n’/h) BT E (n’/h)

R G|
BUEThE (kWD

BATHI (KD
LR HERLE
fFER (/5D AR (kWh)

R A

ENREAIN

ST O

BRI F B, (D

T REAR S5 AL
AR (B

LEDRTIN
BEE)

i B
= &

k
i

PR N:

R AR LA -

ks WREA I B S, AR T BE AR 55 S A A B

11



DB5104/ T54.2—2022

M X B
(ERM)

R ZRGEES BRI AR

KBRSk Ja 250K
A

T H B 44 PR

il I 1] «

AR (I

RETT (L7

KHLR 5

A

BEIES (kPa)

BUETE (n'/h)

BATIE ST (kPa)

AT E (n'/h)

RS
BUEThE (kWD

A A

BATAY (kD
HLEE HIERAE
s (__/5) I R (kWh)
EihEe EAINE IS
FATmE D B E I8 D) 2%
BUERTTEIZh R A, (kW)

FigEE S (kW h)

UL JE IR B, (kWD

THEER S (%)

TREAR 55 S AL

AR (%)

FHBE AN

B (R
BRAN: P LN
vk WREAR B SR, AR AT R AR 55 S AR A B o

12




DB5104/ T54.2—2022

2 £ X M

(1] TABIASE o T AT I EKE 5 A= T 284 00 e 5 H 3¢ (2010 4£4)
[2] TAEMAYE mFERVEEHL RS 7D WIKEF CGE—Z=00HD

[3] LAEHAE FTRENLH & (P= 5 HEF7 H 3k GE— 2= L)

(4] TABM 1 K Tk A5 RE R B & HERE H 3¢ (2018-2020)

13



	前  言
	节能改造技术规范 第2部分：风机系统
	1　范围
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	4.1.1　对风机的运行参数检测，应包括风机在企业生产全流程、全过程的跟踪检测，风机与流量和压力测量面之间的风道
	4.1.2　为减少气流脉动对测试特性的影响，可在适当的时间内进行多次重复测量，使计算的平均值更真实。
	4.1.3　压力、流量等安装位置及检测次数按GB/T 10178执行。
	4.1.4　测量工具应符合相应产品标准规定，如对测量工具、结论有异议且协调无法解决的，可委托具有相应法定资质的第

	4.2　压力及流量的测量
	4.2.1　测量工具
	4.2.2　压力的测量
	4.2.2.1　为测量风机的压力，测量仪应尽可能平行于风流，正对风流方向，测量点选择靠近风机的进口（>1.5D，D为
	4.2.2.2　风机系统的全压等于风机进出口全压差。
	4.2.2.3　如现场测量点不能选出距离风机的进口（>1.5D）和出口（>5D）的测量面时，测量位置应由各方协商选取

	4.2.3　流量的测定
	4.2.3.1　速度场法
	4.2.3.2　差压装置法


	4.3　温度的测定
	4.3.1　测量平均滞止温度，应将一个或数个探头，以管道轴线为中心，对称布置，直立在适当截面内不同高度的直径上；
	4.3.2　如果不能满足上述要求，探头应置于风道内水平直径上，至少距管壁100 mm或风道直径的1/3处（取较小

	4.4　电能的测定
	4.4.1　测定范围
	4.4.2　测量工具
	4.4.3　电能的测量
	4.4.3.1　受限于风机工作场景，通常无法测量直接风机的输入轴功率。本标准采用测量风机拖动电机输入功率的方式来计算
	4.4.3.2　测量电机输入功率应尽量靠近电机本体出线端，若不能满足，则应在靠近电机最近的配电箱进行检测。最大程度避
	4.4.3.3　电能的测量参数应包含电压U、电流I、有功功率P、功率因数cosφ、谐波总畸变率等。



	5　风机系统节能改造判定
	5.1　风机系统效率
	5.1.1　电机输入功率
	5.1.2　风功率（空气功率）
	5.1.3　风机系统功率

	5.2　测量数据修正
	5.2.1　对输入功率的修正
	5.2.1.1　对于电能测量点靠近电机本体出线端的，测量值不需要修正。
	5.2.1.2　对于电机安装现场不具备检测条件的，应核算配电柜至电机端的线损，对输入功率进行按公式(4)修正。
	5.2.1.3　工业生产用电缆大部分为第2种导体，修正系数参考线缆材质、线缆截面积、线缆长度、环境温度及线缆运行温升

	5.2.2　对风功率的温度修正
	5.2.2.1　实际风道中气体的温度并不相同，温度越高，空气密度越低，气体密度与标况下的密度存在较大差异。测试环境的
	5.2.2.2　对于标准风道或类似风道系统中，将公式(5)化简，则得到测试环境中的气体密度为：

	5.2.3　修正后的风机系统效率ηfx由公式(7)计算：

	5.3　可节能改造的条件
	5.3.1　风机系统额定效率
	5.3.2　风机系统效率判定
	5.3.2.1　根据GB 19761规定，风机能效值不应低于2级能效，配套电机及连接机构等效率均应满足二级能效。
	5.3.2.2　风机系统效率判定按GB/T 13466执行，判定方法见表1。
	5.3.2.3　按GB 18613、GB/T 12497规定，电机综合效率不应低于60%。在现场难以确定综合能效的情



	6　风机系统改造技术路径及改造实施
	6.1　对风机进行改造
	6.1.1　根据检测风机的实际全压及流量，结合表1的判定依据，若风机运行不经济，则应选择高效节能风机，选择满足最
	6.1.2　风机整机改造原则
	6.1.2.1　应采用节能型产品或高效低耗产品，不得使用已明令禁止生产、使用的低效高耗产品；
	6.1.2.2　使用原驱动电机；
	6.1.2.3　改造后的风机结构不变，仍采用原有风机结构，风机安装基础不更改，避免节能改造期间长时间停产影响生产；
	6.1.2.4　改造设备包括：风机设备整体及配套部件。主要部件有机壳、转子（主轴、叶轮等）、集流器、进出口软连接、调


	6.2　对配套电机进行变频改造
	6.2.1　根据监测风机的全压及流量，若风机系统存在变工况运行的情况，工况变化导致系统输入功率变化幅度超过20%
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